Techniques mathématiques de base Printemps 2014

Fiche 4 - Applications linéaires et matrices

Exercice 1. Parmi les applications suivantes indiquer, en justifiant, celles qui sont li-
naires.

a. [:R? = R? f(r,y) = 20+ 3y, 3z — Sy)e. f:R =R f(z,y,2) = (v+2y,y — 2°)
fiRZ =R, f(z,y) = sin(z) d f:R? = R? f(2,y) = (v +y,22 + 3y)
e. f:R =R, f(z)=|z] (Ou |z| désigne la partie entiere de z.)
[R>S R f(r,y,2)=(r+y+1,y—23c+2+2)
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Exercice 2. Déterminer les matrices des applications linéaires suivantes dans les bases
canoniques des espaces vectoriels concernés.

a. f:R? = R? f(x,y) = (22 + 3y, 3z — 5y)

b. f:R?* = R? f(z,y) = (22 — 3y,z +y)

c. [iRZSR flz,y)= 2z —y,x+y,z—y)

d R = R% f(r,y,2) = (z+y,y — 2)

Exercice 3. Pour chaque application linéaire f : R* — R3 et chaque vecteur (u,v,w)
ci-dessous, déterminer tous les vecteurs (x,y, z) tels que f(x,y, z) = (u,v,w).

a. f(z,y,2)=(x+2y—220+y,z—y+2) et (u,v,w) =(0,0,0)
b. f(z,y,2) =(x+2y — 2,2z +y,x —y+2) et (u,v,w) = (1,2,1)
c. flx,y,2)=(r,x2+y,x+y+2)et(u,v,w)=(0,0,0)

d. f(z,y,z) = (z, x+y,a:+y+z) et (u,v,w) = (1,—1,0)

e. f(z,y,2)=(v,z— 2,2+ 2) et (u,v,w) = (0,0,0)

f. f(x,y,z)—(x,x—z,x—i—z) et (u,v,w) = (0,1,—-2)

Exercice 4. Les applications linéaires suivantes sont-elles inversibles 7 Si oui, déterminer
leurs inverses.

a. f(z,y,2)=(x+2y—z2x+y,x—y+2)

b. f(z,y,z2) = (z, x+y,x+y+z)

c. flz,y,2)=(x,2—2z2+2)

d. f(z,y,2) = (2x+z 3r — 2y, —x + 2y + 32)

e. flx,y,z)=(x+2y+32,20+3y+ 2,3x+y+22)
f. f(z,y,2) = (—x +y+ 3z, —x — 4y, 2y + 52)

Exercice 5. Soit f : R? = R? et g : R® — R? les deux applications linéaires définies, en
coordonnées cartésiennes, par

flz,y) = Qv +y,—y,v—2y), g(x,y,2)=(v—2,2).

a. Calculer les applications composées go f : R? — R% et fog:R3 — R3.

b. Trouver les matrices A et B qui représentent f et g dans les bases canoniques de R?
et R3.
c. Vérifier que les produits BA et AB représentent les composés go f et fog.
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