Techniques mathématiques de base Printemps 2014

Fiche 2 - Nombres complexes (suite)

Exercice 1. Déterminer les racines carrées des nombres complexes suivants :

: iT s 1+4V3

a. 1+1, d. 3, g. 2e's, I A
b. 1+ 21, e. —3, h. ei5e'z, k. %,
: 4, .3 C g 1+iT 2-5i
c. 1, f. = +1iz, i. —2e '35, L=

Exercice 2. Factoriser dans R et dans C les trinomes suivants :

a. 2 4 4x + 4, d. 22 +1, g 622+ 7,
b. 2% — 3z, e. br? + 2z + 1,
c. 2 —x +5, f. 322 + 4z + 1, h. sa? 4+ 22 — 1.

Exercice 3. Résoudre dans R et dans C les équations suivantes :

a. v +4x +4 =0, d. 22+1=0, g 6224+7=0,
b. 2% — 3z =0, e. ba? +2x+1=0,
c. 22 —ax+5=0, f. 322 +42x+1=0, h. 32+ 22 —-1=0.

Exercice 4. Résoudre dans C les équations suivantes :

a. 1z + (1 — 5i)z + 6i = 0, d 22— (3+2)z+5+5i=0,
b. 2224+ (5+i)z+2+2i =0, e. [z2>—2z=0
c. 22— (B+4i)z4+Ti—1=0, f. 22—2z=0.

Exercice 5. Pour chacun des polynomes de degré 3 suivants, trouver une racine
évidente z, puis trouver une factorisation de la forme p(z) = (z — z9)(az? + bz +¢).
En déduire les solutions de 1'équation p(z) = 0.

a. 22+ (1 —3i)2% — (6 — i)z + 104,

b. 23— (7T414)2* + (18 + 3i)z — 16 — 24,

c. 22— (5+50)22+ (3+120)z+1—Ti,

d. 23— 422 — 32+ 2+4i(6 + 32 — 32%),

e. Factoriser dans C le polynome p(z) = 2% — (3 +44)2% — (9 +14)2% + (2 + 14i)=.

Exercice 6. Déterminer les racines troisiemes des nombres complexes suivants :

a. 1+1, c. 3, e. 2¢'5, g. —2e!ti5,
: _ iT it 1+iv3
b. 1, d. -3, f. e'se'z, h. N

Exercice 7. Pour lequel des entiers n suivants 2014, 2015, 2016, 2017 le nombre
(14 4)™ est il imaginaire pur ?

Exercice 8. Résoudre dans C les équations suivantes :

a.2—2z=0 b (1+V3)r—14i=0 ¢ 25—B+2)2+2+2=0.
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